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1 Allmant

P& uppdrag av Goteborgs stad genom Serneke AB har Bergab — Berggeologiska
Undersokningar AB utfort en bergteknisk utredning och markradonundersdkning
inom detaljplan for nybyggnation av bostdder vid Prospect Hillgatan i G6teborgs
stad.

Den bergtekniska utredningen omfattar:
e beskrivning och beddmning av bergstabilitet
e identifiering av risk for blocknedfall och bergras
e utredning for mojlighet till byggnation och bergschakt pa/i bergslanterna

Eventuella riskobjekt identiferas och atgérder foreslés. Resultaten redovisas i
foreliggande rapport.

Filtkarteringen utfordes 2015-06-17 och omfattar observerade bergarter, foliation,
sprickor, sprickors egenskaper och 16sliggande block i terrdngen. Observerade
befintliga bergslénter har fotograferats och redovisas i Bilaga 1 Fotodokumentation.
Identifierade instabila partier redovisas i Bilaga 2 Flygfoto med riskomraden.

Markradonundersdkningen utfordes i samband med den bergtekniska falt-
karteringen 1 form av uppmaétning av total gammastrilning frdn berggrunden med
hjélp av en gammascintillometer. Resultaten redovisas 1 avsnitt 4 nedan.

Det aktuella undersokningsomradet utgors av tva delar varav den norra delen ar ca
25x50 m stor (vdster om Prospect Hillgatan, Gérda 36:3 och 36:4) och den sodra
delen ar ca 90x60 m stor (Oster och soder om Prospect Hillgatan, Garda 33:11,
33:12 och 33:39). Den norra delen utgors idag av naturmark och den sédra delen av
kvartersmark. Undersokningsomradena ligger pa en bergssida som sluttar brant mot
vaster ned mot E6/E20. Terrdngen gér frdn ca +70 m 1 Oster till ca +40 m 1 véster.
Enligt SGU:s radonriskkarta utgors undersékningsomradet av normalriskomrade
for markradon. Se Figur 1 for en oversiktsbild.
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2 Geologi

Berggrunden i det norra delomradet utgors av en grardd slirig medelkornig gnejs
med inslag av grovkornigare partier. Foliationen lutar medelbrant mot vister
(160°/50°). Enstaka tunna pegmatitgdngar forekommer.

I det sodra delomradet dominerar en gra fint medelkornig amfibolit med gnejs
endast i den sydvistra delen, vister om den befintliga byggnaden Prospect
Hillgatan 14. Ytterligare en kontakt mot gnejs loper ldngs den Ostra tomtgransen.
Amfiboliten dr huvudsakligen massformig. Gnejsens foliation lutar medelbrant mot
vister (ca 180°/40-60°). Enstaka gangar och linser av pegmatit forekommer. Se
Figur 2 for foton av dominerande bergarter.
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Figur 2. Forekommande bergarter: till vinster grd amﬁbol; till héger sliri gnej.

Den dominerande sprickriktningen dr parallell med foliationen, som lutar ut mot
E6/E20. Denna sprickriktning ar typisk for omradet lings Mélndalséns dalgdng och
bestams av de forkastningsrorelser som bildat dalgéngen.

Uppmitta sprickgrupper redovisas 1 Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Uppmiitta sprickor

Sprickgrupp | Lutning Strykning/stupning | Anmérkningar

1 Medelbrant mot vést 160-200°/40-60° Bildar sléntsidan.
Sprickavstand 0,2-0,6 m.

2 Brant-vertikal mot syd 70-90°/70-90° Sprickavstand 0,6-2 m.
Tvirs sladntsidan.

3 Brant-vertikal mot vést 160-190°/85-90° Sprickavstand 0,6-2 m.
Léngs sldntsidan.

4 Brant-vertikal mot sydvést 110-120°/85-90° Sprickavstand 0,6-2 m eller
storre.

5 Medelbrant mot syddst 40-50°/60-70° Sprickavstiand 0,6-2 m eller
storre.

Det férekommer dven sprickor med flack lutning (< 20°) samt sprickor med
medelbrant lutning mot dst (340°/50°). Observerade sprickor har vagformiga och
rda sprickytor med sprickvidd 2-5 mm. Sprickfyllnader har ej observerats, utom
tunn kalcit pa nagra sprickplan ur sprickgrupp 3.

Berggrunden dr huvudsakligen blockuppsprucken med blockkantlédngd 0,2-0,6 m
eller 0,6-2 m. Mindre partier med skivig eller smablockig uppsprickning
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forekommer dven, liksom mer massiva partier. Losliggande block (kantldngd ca 1-2
m) forekommer lidngs den sodra gransen for 33:39 och den sddra gransen for 36:3.

3 Bergtekniska observationer

Nedan beskrivs de tva delomradena separat, med observationer, riskidentifiering
och forslag till atgérder.

3.1 Garda 36:3 och 36:4 (det norra delomradet)

Observationer

Omradet utgdrs av en brant bergslént med trddvegetation, mellan Carlbergsgatan 23
och Prospect Hillgatan mitt emot nr 8. Nérmast Prospect Hillgatan &r terrangen
ganska plan och gatan dr delvis uppbyggd pé en kallmur ovanfor bergytan (Foto 1 1
Bilaga 1). Visterut vidtar den branta sluttningen som &r parallell med sprickgrupp 1
(Foto 2). Berggrunden &r huvudsakligen massiv (Foto 3). Mot Prospect Hillgatan
11 1 soder spricker berggrunden upp i 0,6-2 m stora losliggande block (Foto 4).
Dessa dr markerade med 17 1 Bilaga 2. Det ligger dven enstaka sprangstensblock
pa den plana héllytan.

Den befintliga bergslidnten och blocken bedoms idag vara stabila.

Grundldggning pa berg inom omradet beddms vara mojlig.

Atgiirder

Inga stabilitetshdjande atgérder bedoms vara nddvéndiga for den befintliga
bergslénten.

Vid bergschakt rekommenderas att sldntlutningar anpassas till forekommande
sprickor ur sprickgrupp 1, for att minska behovet av bergforstirkning och framtida
underhallsatgédrder. Det rekommenderas dven att s& vitt mojligt undvika bergschakt
Osterut, d& ovanliggande bergslint kan destabiliseras av bergschakten och
ytterligare kostsamma forstarkningsatgirder ddrmed kan kravas.

Berggrunden dr delvis blockuppsprucken och det bedoms foreligga risk for utfall av
block 1 den sddra delen av en eventuell bergschakt.

Infor bergschakt tillkallas bergsakkunnig for att anvisa forforstarkning.

Efter avslutad bergschakt tillkallas bergsakkunnig for bedomning av eventuellt
behov av bergforstirkning sdsom bultning.
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3.2 Garda 33:11, 33:12 och 33:39 (det sodra delomradet)

Observationer

Garda 33:12 utgors idag av Prospect Hillgatan 12, ett gult hus hogst upp pa hojden.
Tomten runt Prospect Hillgatan 14 bestar huvudsakligen av Garda 33:11 med en del
av 33:39. Den senare fastigheten utgors till storsta delen av naturmark eller
forvildad tomtmark.

Gaérda 33:12 och den Ostra delen av 33:11 utgérs av amfibolit som sluttar etagevis
mot véster, d.v.s. terrdngen bildar “trappsteg” med flackare partier mellan 2-3 m
hoga brantare slénter (Foto 5). Garda 33:12 avslutas vésterut med en ca 2 m hog
bergskadrning mot Prospect Hillgatan, dér berggrunden ér blockuppsprucken med
blockkantldngd 0,2-0,6 m (Foto 6). Skidrningen dr markerad med 2”1 Bilaga 2.

Vister om huset Prospect Hillgatan 14 utgors berggrunden av gnejs med pegmatit-
gangar (Foto 9). Berggrunden sluttar ndgot jamnare mot véster med lagre, nagot
uppspruckna “kanter” (Foto 10). Omradet var dock vid undersokningstillféllet
starkt vegetationsbevuxet och endast storre sammanhéngande héllpartier kunde
observeras. I dessa kunde dock viss uppsprickning parallellt med sldntsidan, d.v.s.
sprickgrupp 1, observeras samt sprickor ur sprickgrupp 2 och 4. Enstaka utglidande
block eller skivor noterades.

Langs den syddstra griansen av 33:11 och 33:12 noterades enstaka 16sliggande
block. Alldeles utanfor undersokningsomrédet, dér 33:11 och 33:12 mdéts, ligger ett
antal 2-3 m stora block uppallade pé en plan yta. Se Foto 11. Blocken dr markerade
med 3”1 Bilaga 2.

De befintliga naturliga bergsldnterna och blocken bedéms idag vara stabila.

I bergskdrningen ldngs Prospect Hillgatan observerades flera 16sa block. Denna
sldnt bedéms ej vara stabil i dagslédget.

Grundlagening pa berg inom omradet bedoms vara mojlig.

Atgiirder

I den befintliga bergskarningen mot Prospect Hillgatan, i anslutning till Garda
33:12, utfors bergrensning.

Inga Ovriga stabilitetshdjande atgérder bedoms vara nddvindiga for befintliga
naturliga bergslanter.

Vid bergschakt rekommenderas att sléantlutningar anpassas till forekommande
sprickor ur sprickgrupp 1, for att minska behovet av bergforstiarkning och framtida
underhallsatgarder.
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Berggrunden idr delvis blockuppsprucken men stora delar dr idag tickta av
vegetation. Det bedoms kunna foreligga risk for utfall av block i en eventuell
bergschakt.

Infor bergschakt, efter jordavrymning, tillkallas bergsakkunnig for att anvisa
forforstarkning.

Efter avslutad bergschakt tillkallas bergsakkunnig for bedomning av eventuellt
behov av bergforstarkning sasom bultning.

4 Markradonundersokning
Allmiint

Gammastralningen som avgér frdn berggrunden harrdr ur sonderfallskedjorna for
grunddmnena uran, torium och kalium. Uran sonderfaller i radium som i sin tur
sonderfaller i radon. Radon nybildas alltsé stdndigt och det dr radongasens sonder-
fallsprodukter som é&r skadliga for hilsan. Baserat pd uppmaitt total gammastrilning
eller radiumhalt delas marken in i normal- eller h6gradonmark, vilket i sin tur
anvisar hur byggnader kan konstrueras for att minimera radon i inomhuslutft.

I Boverkets forfattningssamling BFS 2006:12, BBR12 anges rikt- och gransvarden
for joniserande strilning i inomhusluft i nybyggda hus. Arsmedelvirdet av den
joniserande strilningen frén radongas fir inte dverstiga 200 Bg/m® (avsnitt 6:23).
Gammastrélningsnivan fér inte verstiga 0,3 uSv/h i rum dir ménniskor vistas mer
an tillfalligt (avsnitt 6:12).

Index for byggmaterials anvéndbarhet, enligt (The Radiation Protection Authorities
in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden, 2000), anvénds for att ange om
bergmaterialet dr lampligt som byggnadsmaterial. Indexet &dr en viktad samman-
rikning av aktivitetskoncentrationerna av torium, radium och kalium i berg-
materialet. Om den totala gammastralningen dr < 0,15 uSv/h kan man utga fréan att
indexet dr < 1 och att radiumhalten dr <200 Bq/kg.

For klassificering av berg och stenmaterial anvinds gransvérden for gamma-
strdlning och radiumhalt i Tabell 4.1, enligt BRF T20:1989:
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Tabell 4.1 Grinsvirden for gammastrilning och radiumhalt

Gammastralning Halt radium-226 Risk- Byggnads-
(nSv/h) (Bg/kg) Klassificering konstruktion
<0,20 (hillyta) <200 (héllyta) normalradonmark | radonskyddande
< 0,15 (spriangsten) < 125 (spréngsten)

> 0,20 (hallyta) > 200 (hallyta) hégradonmark radonsiker

> 0,15 (sprangsten) > 125 (sprangsten)

Enligt SGU:s radonriskkarta utgors undersokningsomradet av normalriskmark for
radon. Den aktuella undersokningen syftar till att verifera detta.

Metod

Berggrundens totala gammastrilning har uppmétts med hjélp av gamma-
scintillometer. Denna metod ger en indikation pé uran- och radiuminnehéllet i
berggrunden och ddrmed @ven radonhalt i markluft. Matningen utférdes
kontinuerligt pa blottat berg inom undersokningsomradet. Metod for markradon-

undersokning beskrivs i BRF T20:1989.

Vid eventuell uppmatt total gammastralning > 0,15 uSv/h utfors utokad métning
med hjilp av gammaspektrometer for att bestimma berggrundens radiumbhalt.

Resultat

I omraden med amfibolit uppmattes gammastralningsnivéer pa 0,04-0,06 uSv/h. 1
omraden med gnejs och pegmatitgangar uppmattes 0,08-0,10 uSv/h. Métresultaten
visar pa att berggrunden inom aktuellt undersokningsomrade utgdrs av normal-
radonmark. Stralningsnivaerna ar s laga att ytterligare métning med gamma-
spektrometer ej dr nodvindig for riskklassificeringen.

P& normalradonmark ska nykonstruerade byggnader vara radonskyddande, d.v.s.
med en grundkonstruktion som inte ger uppenbara otidtheter mot markluft. Till
exempel bor rorgenomforingar och kulvertintag i byggnadens bottenplatta och
eventuella kdllarytterviggar tétas, eller atgirder vidtagas som forhindrar att sprickor

uppstar 1 golv och kéllarytterviggar pa grund av sittningar eller andra rorelser.
(Clavensjd B & Akerblom G, 2004)
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5 Sammanfattning
e Bergrensning utfors i bergskidrningen ldngs Prospect Hillgatan 12.

e Nya bergsldnter bor om mdjligt anpassas till naturliga sprickplan ur
sprickgrupp 1, lutning ca 2:1.

e Infor bergschakt tillkallas bergsakkunnig for att anvisa forforstarkning.

e Efter eventuell bergschakt tillkallas bergsakkunnig f6r bedomning av
eventuellt behov av bergforstdrkning sdsom bultning.

e Berggrunden utgdrs av normalriskmark for radon.

for
Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB

{4

Helena Kiel
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Bilaga 1 Fotodokumentation

Det norra delomradet, Garda 36:4 och 36:3

Foto 1. Kallmuren under Prospect Hillgatan mitt emot nr 8. Bilden tagen uppifran vigen.
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Foto 2. Bergsléint bildas av sprickor ur sprickgrupp 1, som lutar medelbrant mot vister
(vanster i bild). Bilden tagen mot norr.
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Foto 3. Den branta sldnten ar huvudsakligen assiV me fa sprickor. Bilden tagen neddt mot
Carlbergsgatan 23.
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Foto 4. Loshggande block mot gransen till Prospect Hlllgatan 1 1 Utanfor blldens hogra kant
vidtar den sammanhéngande bergslénten igen. Bilden tagen mot sdder.
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Det sodra delomradet, Garda 33:11, 33:12 och 33:39

B

Foto 5. Bergskant bakom Prospect Hillgatan 12. Befintliga naturliga bergter bedoms idag
vara stabila. Bilden tagen mot syd.
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Bergskarningen dr uppsprucken med 16sa block. Bilden tagen mot oster.
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Foto 7. Ingéngen till Prospect Hillgatan 14. Berggunden dr nigot blokuppsprucken. Bilden
tagen mot syd.
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Foto 8. Den Ostra delen av Garda 33:11. Terrdngen domineras av sprickgrupp 1, som bildar
slantsidan och héllytorna som syns pa bilden. Bilden tagen mot 0st.
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Foto 9. Bergslénten vister om huset Prospect Hillgatan 14 utgors av gnejs och bildas av
sprickor ur sprickgrupp 1 (hdllytan) med sprickgrupp 2 och 4 tvirs slédnten samt flacka
sprickor. Bilden tagen mot Ost.
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Foto 10. I den vegetationsbevuxna slinten véster om Prospect Hillgatan 14 finns
framstickande kanter som &r ndgot mer blockuppspruckna. Kanterna ar idag stabila. Bilden
tagen mot Ost.
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o & |

Foto 11. Alldeles utanfér omréadet, dir Gérda 33:11 och 33:12 méts, ligger stora uppallade
block. Dessa bedoms vara stabila. Bilden tagen mot Ost.
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Bilaga 2 Flygfoto med riskomraden

1: Losliggande block, mojlig risk for blockbildning vid bergschakt.
2: Bergskdrning med l6sa block, bor bergrensas.
3: 2-3 m stora losliggande block, bedoms vara stabila.

Uppdragsnummer UG14155
Datum 2015-06-18
Revisionsnummer

L:\UPPDRAG\UG14155 Detaljplan Prospect Hil\Text\Arbetsmaterial\Rapport Prospect Hill.docx



